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O VILEINFURMMALIUN

ZAWORY ELEKTROPNEUMATYCZNE
W POJEZDZIE MECHANICZNYM

INFORMACJE TECHNICZNE

Sa one mate, niepozorne i znajduja sie czesto w Zle widocznych
albo trudno dostepnych obszarach komory silnika.

Zawory elektropneumatyczne w uktadzie pneumatycznym pojazdu
sa odpowiednikiem przetgcznikéw i regulatoréw w instalacji
elektrycznej.

W potaczeniu z pneumatycznym nastawnikiem (,puszka
ci$nieniowa”) umozliwiaja aktywacje klap albo np. regulacje
turbosprezarki.

Zapewniaja nastepujace zalety:

e duze sity nastawcze w niewielkiej przestrzeni montazowej

e wymagane podciSnienie jako energia pomocnicza jest
dostepne w prawie wszystkich pojazdach (jako podcisnienie
wytwarzane przez kolektor dolotowy lub pompe prézniowa)

e nastawy wymagajg niewielkiej mocy elektrycznej

W kazdym nowym pojeZdzie zainstalowanych jest kilka
elektropneumatycznych zaworéw.

Przyktady zastosowania: kolektor dolotowy za zaworami
elektropneumatycznymi (kolor czerwony) w pojezdzie
Mercedes-Benz C-Klasse

Prawo do zmian i odchylef rysunkéw zastrzezone. Przyporzadkowanie i czeSci zastepcze patrz obowiazujace katalogi lub systemy oparte na danych TecAlliance.
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ZAWORY PRZELACZAJACE

Funkcje zawory przetgczajace mozna poréwnac z funkcja
przetgcznika w obwodzie elektrycznym: ,,Przetacza” on
nadcisnienie i podciSnienie miedzy dwoma réznymi kréécami.

Zawory przetaczajace stosuje sie tam, gdzie konieczna jest
prosta funkcja otwierania /zamykania nastawnikéw
pneumatycznych, np. w celu sterowania zaworami regulacyjnymi
ciSnienia dotadowania (wastegate), zaworami powietrza
wtérnego, klapami kolektora dolotowego i klapami obejsciowymi
chtodnic EGR.

Nowsze zawory zawory przetaczajace moga by¢ sterowane na
zasadzie ,modulacji impulséw”.

MODULACJA SZEROKOSCI IMPULSOW (PWM)
Sterowanie nowszymi zaworami elektropneumatycznymi
przez sterownik silnika wymaga pradu sterujacego.

Nie jest to jednak prad staty, lecz taktowany ze statg
czestotliwoscig prad impulsowy (,modulacja szerokosci
impulséw”). Czas aktywacji impulsu okresla sie przy tym
jako ,,wspotczynnik trwania impulsu”.

W zaleznoSci od tego, czy wielkoScia sterujaca obwodu
regulacyjnego jest natezenie pradu, czy wspotczynnik

trwania impulsu, zawér elektropneumatyczny okresla sie Na przetaczanym kolektorze dolotowym Opla Astra zainstalowane

sa dwa zawory zawory przetaczajace (czerwone).

Jeden steruje za posrednictwem zamocowanej nad nim puszki

ciSnieniowej (czerwonej) klapami kolektora dolotowego; drugi

taktowo”). steruje zaworem odcinajgcym doptyw powietrza wtérnego (tutaj
niewidocznym).

jako ,,sterowany pradem” albo ,,sterowany
wspotczynnikiem trwania impulsu” (lub ,sterowany
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PRZETWORNIKI CISNIENIA

Przetworniki ciSnienia sg m. in. wykorzystywane w duzych iloSciach
w systemach recyrkulacji spalin (EGR) i sprezarkach VTG
(,Variable Turbo Geometrie”, turbosprezarki z regulowanymi
topatkami kierujacymi).

Ich funkcja jest podobna do funkcji regulatora albo ,,Sciemniacza”
w obwodzie elektrycznym: Z podcisnienia i ciSnienia
atmosferycznego przetworniki ciSnienia tworzy mieszang wartosé
ci$nienia (ciSnienie sterujace), przy uzyciu ktérej mozna ptynnie
regulowac nastawniki pneumatyczne (,puszki podcidnieniowe”).
Przetworniki cidnienia sterowane sg na zasadzie modulacji
szerokosci impulséw.

Czesto w jednym pojezdzie zainstalowanych jest kilka przetworniki
cinienia.

Aby umozliwi¢ ich rozr6znienie warsztatom samochodowym,
producenci stosuja czesto rézne kolory gtowic i korpuséw
przetworniki cidnienia.

Przetworniki ci$nienia i sprezarka VTG (czerwone) w pojezdzie
Audi A4 TDI
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REKLAMACJE KLIENTOW
Ze wzgledu na stosowanie zawordw elektropneumatycznych
w wielu uktadach pojazdéw, objawy usterki lub braku dziatania
takiego zaworu moga by¢ rézne:
e brak mocy
e turbodziura” w przypadku turbosprezarek
e dymienie czarnym dymem
e szarpanie
e pracaw trybie awaryjnym (przy usterkach zaworu
w uktadzie recyrkulacji spalin)

Zawory elektropneumatyczne sa monitorowane przez system
OBD (diagnostyki systemowe]) nie pod katem dziatania, lecz
tylko pod katem przeptywu pradu, zwarcia i zwarcia z masa.
Nie pozwala to na niezawodne rozpoznawanie btedéw, ktore sg
czesto przypisywane innym czesSciom.

MOZLIWE PRZYCZYNY

* Najczestszymi przyczynami zaktécenia lub niedziatania
zaworu jest dostanie sie wody i brudu do uktadu podcisnienia
sterujacego. Moze to byé spowodowane przez nieszczelne
ztgczki wezy albo ztamane kr6éce wezy.

e Sporadycznie awarie moga byé spowodowane wysoka
temperaturg otoczenia.

e W rzadkich przypadkach wystepuja awarie spowodowane
pomyleniem kr6écéw przewodow.

e Uszkodzona pompa prézniowa moze generowac za niskie
podcidnienie, co uniemozliwia prawidtowe sterowanie.

W zwigzku z tym potrzebny jest specjalista posiadajacy gruntowna
wiedze o uktadach pojazdéw, ktéry nie bedzie Slepo polegaé na
komunikatach o btedach i wymienia¢ (by¢ moze) zupetnie
niepotrzebne czesci, lecz ktéry krytycznie przeanalizuje
wysSwietlane informacje o btedach i odszuka ich rzeczywiste
przyczyny.

PASSION FOR TECHNOLOGY.

Kontrola przetworniki cinieni przy uzyciu recznej pompy
podci$nieniowej (VW Golf IV) (Pierburg Numer artykutu 12 00001
11 900)

KONTROLA
Szczelnosé zaworu elektropneumatycznego mozna bardzo tatwo
sprawdzi€ przy uzyciu recznej pompy podcisnieniowe;j.

tatwa kontrola elektryczna zaworu elektropneumatycznego jest
w wielu przypadkach mozliwa przy uzyciu kazdego dostepnego
w handlu multimetru.

WIELE ROZNYCH OZNACZEN

Producenci pojazdéw i zawordw stosuja niekiedy ré6zne
okreSlenia na te podzespoty. Ponizej podany jest wybor
okreslen alternatywnych:

PRZETWORNIK CISNIENIA
przetwornik elektropneumatyczny, EPW, elektryczny
przetwornik ciénienia

ZAWOR PRZELACZAJACY

elektryczny zawor przetaczajacy, EUV, elektromagnetyczny
zawOr ograniczajacy cisnienie dotadowania N75 (VW),
elektromagnetyczny zawdr przetaczajacy (VW), zawér
elektryczny (BMW)
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